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°³´C¾/¼«À�ÁC½³¹/¶¿¹�¾pµA½³½³®�ÅI¸±¼«À ¶¿ÖC¹�®¿¶±¸±¹"µAÀ
ÚNµA´CÄ\¶±Ö?µA¶
¶YÓ§¼Þ¹Q»�¹/´J¶±®"Ú�­1�0���-µA´9Äy��¤B­B­?ÚVµi¸±¹3¼AÅ�°³´J¶±¹/¸¿¹/®±¶"È

|D±	° �D� º ¸ ¨ 0 1�ª�¹)¦ªº ¦
É�ÖC¹Î°³¶±¹/¸rµA¶±¹Î¾/½ÝµA·9®±¹Î®±Á?¹/¾/°ÒÃ=¹/®Î¶±ÖC¹Î¹/»«¹/´J¶±®�¼iÅ

°³´J¶±¹/¸¿¹/®±¶-°³´Î¶±ÖC¹	®±¶¿¸±¹pµiÀ
Ú�ÏC·C¶�°ß¶�ÄC¼J¹/®Þ´9¼�¶�°³´CÄC°ÒÂ
¾pµi¶±¹�Ó�Ö=µi¶Þ¶¿¼�ÄC¼ÎÓ�ÖC¹/´ºµA´�¹/»«¹/´J¶-°³®ÞÄC¹Q¶±¹/¾/¶¿¹/Ä�È
É�ÖC¹@U�biU"õ�R����ßó�S
N.U�N ¼AÅ µ�ÁCÖ=µi®±¹�®±Á?¹/¾/°ÒÅIá�¾/¼JÄC¹-¶±¼
¹/âJ¹/¾Q·C¶±¹	°ß´F¸±¹/®¿Á=¼«´C®±¹	¶±¼�µ	²�°³»�¹/´F¹/»�¹/´J¶"ÈÞ×�¹�°³½ÒÂ
½³·C®¿¶±¸Õµi¶±¹�¶¿ÖC°³®�®±¶¿¸±·C¾/¶¿·C¸±¹�°³´x�X°³²�·C¸¿¹��=È$V�¸¿¼�²�¸rµAÀ�Â
À	¹/¸±®3®±·9ÁCÁC½³á
¹Q»�¹/´J¶�¾/¼JÄC¹�ÅI¼�¸3¶¿ÖC¹-Ï=¼AâJ¹/®"Ú�Ó�ÖC°³½³¹
Ù3µA´C¾/¼J¾rÌ-²�¹Q´C¹/¸Õµi¶±¹/®�¶¿ÖC¹ ¾Q¼�´J¶±¸¿¼�½ÒÂ6¥?¼AÓ ¾Q¼VÄ9¹ ¶±Ö?µA¶
¾/¼«¸±¸¿¹/®±Á?¼�´CÄ9®Ô¶¿¼-¶±ÖC¹�µi¸±¸±¼AÓ�®"È
ü�µi¾ÕÖ-¹Q»�¹/´J¶�Ö=µi®ØµN´=µAÀ	¹Ø¶¿Ö=µA¶Û¾/¼�¸¿¸±¹/®¿Á=¼«´CÄC®�¶±¼

¶¿ÖC¹�¹/»«¹/´J¶�´=µiÀ�¹�½³°ß®¿¶±¹/Ä\°³´\¶±ÖC¹F°ß¶¿¹/¸Õµi¶±¹�¾Q½÷µi·C®±¹«È
ü�µi¾rÖ�¹/»�¹Q´V¶N¶ÕµiÌ�¹/®�µA®3µ�Á=µA¸rµAÀ	¹/¶±¹/¸�¶¿ÖC¹�Á=¼«¸±¶±°³¼«´
¼iÅÞ¶±ÖC¹Î¾pµi½ß½3¸¿¹/¾/¼�¸¿Ä;¶±Ö=µi¶�¶±¸±°³²«²�¹/¸¿¹/ÄL¶¿ÖC¹Î¹/»�¹/´J¶"È
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Control flow managed by Hancock

�X°³²�·C¸¿¹��1[�Ù °³¹/¸rµA¸¿¾ÕÖ9°ß¾"µA½�¹Q»�¹/´J¶�®±¶¿¸±·C¾Q¶±·C¸¿¹

�9¼�¸�¹QâèµiÀ�ÁC½³¹�ÚNµA´;µA¸±¹"µÐ¾Q¼VÄ9¹�¹/»�¹/´J¶�°³®�Á=µi®±®±¹QÄ
¶±Ö9¹ÐµA¸±¹"µÐ¾Q¼VÄ9¹�®±Ö=µi¸±¹/Ä;ÏJáø¶±ÖC¹�ÏC½³¼J¾rÌº¼AÅ�¾pµA½³½³®
¶±Ö?µA¶�¶¿¸±°³²�²«¹/¸±¹/Äc¶±ÖC¹�¹/»«¹/´J¶pÈÎÉ�ÖC¹	Ï=¼JÄCáÎ¼AÅ ¹pµi¾rÖ
¹/»«¹/´J¶ÔÖ?µA®�¶¿ÖC¸±¹/¹-Á?µA¸±¶¿®i[�µ	½³°³®±¶3¼AÅØ»�µi¸±°ÝµAÏ9½ß¹�ÄC¹/¾rÂ
½ÝµA¸rµA¶±°³¼«´C®pÚ�µ�Ï?¹/²�°³´�®¿·CÏJÂY¹/»�¹Q´V¶"Ú=µi´CÄ�µA´	¹/´CÄ�®±·CÏèÂ
¹/»«¹/´J¶pÈ g µA¸¿°ÝµAÏC½³¹/®�Ä9¹/¾/½ÝµA¸¿¹/ÄºµA¶�¶±ÖC¹	½ß¹Q»�¹/½�¼iÅÔµA´
¹/»«¹/´J¶ÞµA¸¿¹-®±Ö=µi¸±¹/ÄcÏVáFÏ=¼«¶±Ö�°³¶±®�®¿·CÏJÂY¹/»�¹Q´V¶¿®�µi´CÄ
µA¸¿¹ºµ"»�µA°³½ÝµAÏC½³¹�¶±¼;¹Q»�¹/´J¶±®\½³¼AÓ§¹/¸�ÄC¼AÓ�´e°³´%¶±Ö9¹
ÖC°³¹/¸rµA¸±¾rÖJáJÚ3·C®±°³´C²ºµc®±¾/¼«ÁC°³´C²º¼«Á=¹/¸rµA¶¿¼�¸LK ��ß��
�B�
��¤ª ���mFm�ß�¤�£��"¤	R�­©����¤ª 1�BM/È3­%¾Q¼�À�À	¼�´	Á=µA¶¿¶±¹/¸¿´
°³®XÅI¼�¸�¶¿ÖC¹ Á9¸±¼�²«¸ÕµiÀ�À�¹Q¸,¶±¼�ÄC¹Q¾/½ÝµA¸±¹3µ3»�µA¸¿°ÝµAÏC½³¹�°³´
¶±Ö9¹�¾/¼JÄC¹�ÅI¼«¸Øµ3½³°³´C¹§¹/»�¹/´J¶"ÚJ¶±¼�°³´C°³¶±°Ýµi½ß°:p/¹Û°ß¶Û°ß´�¶±Ö9¹
Ï?¹/²�°³´JÂY½³°ß´9¹Ô®¿·CÏJÂY¹/»�¹Q´V¶"Ú?¶±¼7µi¾/¾/·CÀ-·9½÷µi¶±¹3°³´JÅI¼«¸±À7µyÂ
¶±°³¼«´Ô·9®±°³´C²�¶±Ö?µA¶�»�µi¸±°ÝµAÏ9½ß¹�Ó�ÖC°³½³¹�ÁC¸±¼J¾/¹Q®±®±°³´C²3¾pµi½³½ß®"Ú
µA´9Ä�¶±ÖC¹/´�¶¿¼�®±¶¿¼�¸¿¹�¶±Ö9¹7µA¾Q¾/·CÀ-·C½ÝµA¶¿¹/Ä�°³´JÅI¼«¸±À7µyÂ
¶±°³¼«´�ÄC·C¸¿°³´C²Þ¶¿ÖC¹�¹/´9ÄJÂP½³°³´C¹3®±·9ÏJÂP¹Q»�¹/´J¶ ¾Q¼VÄ9¹�È
­ ®±·CÏJÂY¹/»«¹/´J¶-°ß®�µ�ÌJ°ß´9ÄwKBR��	+'�0��¼«¸��
�B¡¬MÔÅI¼�½ÒÂ

½³¼AÓØ¹QÄ7ÏJá
µ	ÍÛÂP®¿¶YáJ½ß¹�ÏC½³¼V¾rÌ�¶±Ö?µA¶3¾/¼�´J¶rµA°³´C®Ôµ�½³°ß®¿¶
¼AÅ�»�µi¸±°ÝµAÏC½³¹�ÄC¹/¾Q½÷µi¸Õµi¶±°³¼�´ºµA´9ÄºÙÔµi´C¾/¼J¾rÌ µi´CÄLÍ
®±¶rµA¶¿¹/À�¹/´J¶¿®pÈ g µA¸¿°÷µiÏC½³¹/®�ÄC¹/¾/½Ýµi¸±¹/Ä-°³´-µ ®¿·CÏJÂY¹/»�¹Q´V¶
µA¸¿¹�»J°³®±°³ÏC½³¹-¼�´9½ßáÎÓ�°³¶±ÖC°³´�¶¿Ö=µA¶�®±·CÏèÂP¹/»«¹/´J¶pÈcÉ�ÖC¹
¾/¼JÄC¹N°ß´Y�X°³²�·9¸±¹eb(°ßÀ	ÁC½³¹/À�¹Q´V¶¿®�¶±ÖC¹N½ß°³´C¹ µi´CÄ�¾"µA½³½
¹/»«¹/´J¶±®§ÅI¼«¸�¶±ÖC¹3¼�·9¶±²�¼«°³´C²ÞÁ9Ö=µA®¿¹�¼AÅ�\ ®Õµi²�¹�È

Ù ¼�¶¿¹�¶±Ö=µi¶7¶¿ÖC¹ �ª¤B­B­\¹/»«¹/´J¶�ÄC¼J¹/®�´C¼«¶7Ö?µ"»�¹
®±·9ÏJÂP¹Q»�¹/´J¶±®"È�×�¹�¾pµA½³½�®±·9¾ÕÖ�¹Q»�¹/´J¶±®jæÕñ
R6RÆñ�ò*Ô��çU�b0U.�
¹/»«¹/´J¶±®pÈ�É�Ö9¹Ô½³¼AÓ§¹/®±¶§¹/»«¹/´J¶�°ß´�µA´Já-½³°³®±¶§¼AÅ4¹Q»�¹/´J¶±®
°³®�µ�Ï?¼�¶¿¶±¼�À�ÂP½³¹/»«¹/½�¹/»«¹/´J¶pÈ �C¼«¸-¹/âCµAÀ�Á9½ß¹«ÚF�9¸±¹¡Â
ùJ·C¹/´C¾QáVÚAµ§®±°³²«´=µA¶¿·C¸±¹�¶¿Ö=µA¶XÓØ¹�ÄC°³®¿¾/·C®±®�½ÝµA¶¿¹/¸pÚ"ÄC¼J¹/®
´C¼«¶�¾/¼�½³½³¹/¾/¶3®±·9À�À7µi¸±á�°³´JÅI¼�¸¿À7µi¶±°³¼�´�ÅI¼«¸Ôµ�®±¹/¶3¼AÅ
¾pµi½ß½³®"È�IY¶3¶±¸rµA¾rÌJ®3¼�´C½³á�¶±ÖC¹�¹/âJ°³®±¶¿¹/´C¾/¹-¼iÅ µA¶3½³¹pµA®¿¶
¼�´9¹Ô¾"µA½³½YÚ�®¿¼Y­1�0����°³®�°³¶±®�Ï?¼�¶±¶¿¼�À�ÂP½³¹/»«¹/½=¹Q»�¹/´J¶pÈ
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�©þJ���
�J�¿�V�K767Y�Q�" ©þA�p���

�r�vèY�,�r�/�0���A�A�0�"���A��:��A�"�Bê
�Q�A ©þA�A�,�Y�Q�A£"�0�xî"ë��,�Æ�"�����"£C�r�Q�`�
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�Q�A ©þA�A�,�Y�Q�A£Yî"ë �,�Æ�"�����"£C�/�¡�`�

�
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ÙÔµi´C¾/¼J¾rÌ�X ®Û¹/»�¹/´J¶�®¿Á=¹/¾Q°ÜÃ?¾pµA¶¿°ß¼«´C®§Ö=µ"»�¹N®±¹/»«¹/¸Õµi½
µiÄC»�µA´J¶Õµi²�¹/®"È �X°³¸±®¿¶pÚ	¶±ÖC¹º®¿Á=¹Q¾/°ÒÃ=¾pµA¶¿°³¼�´C®\Ö=µ"»«¹
¶¿ÖC¹m¥,µ"»�¼�¸-¼iÅ�ÅI·C´9¾/¶±°³¼�´\ÄC¹¡Ã=´C°³¶±°³¼�´9®�Ó�°³¶±Öº¶¿ÖC¹/°³¸
µi¶±¶±¹Q´CÄ=µA´J¶�À�¼JÄC·C½Ýµi¸±°³¶Yá�µAÄC»�µi´V¶rµA²«¹/®pÚXÏC·C¶�Ó�°³¶±ÖJÂ
¼«·C¶Ð¶¿ÖC¹/°³¸Ð·C®¿·=µA½�¾/¼«®±¶\Ï?¹/¾pµA·9®±¹ø¶±ÖC¹øÙÔµi´C¾/¼J¾rÌ
¾/¼«À�ÁC°³½³¹/¸X¹/âJÁ=µA´CÄ9®Ø¶¿ÖC¹�¹/»�¹Q´V¶§ÄC¹rÃ?´C°³¶±°³¼�´C®�°³´JÂY½³°ß´9¹
Ó�°³¶±Ö\¶¿ÖC¹�¾/¼�´J¶±¸¿¼�½ÒÂ ¥=¼AÓ ¾Q¼VÄ9¹�ÈLþJ¹Q¾/¼�´CÄXÚ�Ö=µ"»J°³´C²
¶¿ÖC¹º¾/¼«À�ÁC°³½³¹/¸�²«¹/´C¹/¸rµA¶±¹ø¶±Ö9¹ ¾Q¼�´J¶±¸¿¼�½h¥?¼AÓ ¸¿¹rÂ
À	¼A»�¹/®3µ�®¿°³²�´C°ÒÃ=¾pµi´J¶Ô®¿¼�·C¸¿¾/¹�¼iÅ Ï9·C²�®Þµi´CÄÎ¾/¼�À�Â
ÁC½³¹/âJ°³¶YáNÅI¸±¼«À;ÙÔµi´C¾/¼J¾rÌÞÁC¸¿¼�²«¸ÕµAÀ	®pÈ3�X°³´=µi½ß½³áJÚ/ÁC¸¿¼AÂ
²«¸ÕµAÀ	À�¹/¸¿®�¾pµA´-·C®¿¹3¶±ÖC¹N»�µA¸±°ÝµiÏC½³¹rÂP®¿Ö=µA¸¿°³´C²3À�¹/¾rÖJÂ
µi´C°³®±Àö¶¿¼-®±Ö=µi¸±¹�°³´JÅI¼«¸±À�µA¶±°³¼«´�µi¾/¸±¼«®±®�¹/»«¹/´J¶±®pÈ
­ö¾/¼«À�À	¼�´�ùJ·C¹/®¿¶±°³¼�´�Ó�Ö9¹/´Ð¶¿ÖC°³´CÌJ°ß´9²
µAÏ?¼�·C¶

ÄC¹Q®±°³²�´C°³´C² µ ÄC¼�À�µA°³´JÂY®±Á?¹/¾/°ÒÃ=¾ ½ÝµA´C²«·=µA²«¹ °ß®
Ó�ÖC¹Q¶±ÖC¹/¸	¼�¸�´C¼�¶-µF½ß°³ÏC¸rµA¸¿á�ÓØ¼«·C½³ÄÐ®±·èÑ�¾/¹�Èc×�¹
¸¿¹`�r¹/¾/¶¿¹/Äö¶¿ÖC¹\½ß°³ÏC¸rµA¸¿á;¼�ÁC¶¿°ß¼«´;½ÝµA¸±²«¹/½³á;Ï=¹Q¾pµA·C®¿¹
¼iÅ7ÙÔµi´C¾/¼J¾rÌ�X ®Î¾/¼«´V¶¿¸±¼«½ÜÂ ¥=¼AÓ µiÏC®±¶¿¸Õµi¾/¶±°³¼�´9®pÈ IY´
Á=µi¸±¶¿°ß¾Q·C½ÝµA¸pÚ«¹/âJÁC¸¿¹/®±®¿°ß´9²-ÙÔµA´9¾/¼J¾ÕÌ�X ®§¹/»�¹/´J¶§À�¼JÄC¹/½
µi´CÄ ¶±ÖC¹1°³´JÅI¼«¸±À7µi¶±°³¼�´$®±Ö?µA¸±°³´C²$°³¶ Á9¸±¼A»J°³ÄC¹/®
ÁC¸¿¼A»�¹/Ä�µ"Ó�ÌVÓ�µA¸¿Ä3°ß´�µ§¾pµi½³½ÜÂYÏ=µi¾ÕÌ§ÅÆ¸ÕµAÀ	¹/Ó§¼�¸±Ì,ÚQ¶±ÖC¹
·C®¿·=µA½�¶±¹Q¾ÕÖ9´C°³ùV·9¹ÐÅÆ¼�¸�°³À�Á9½ß¹QÀ�¹/´J¶±°³´C²�®¿·C¾rÖöµAÏJÂ
®¿¶±¸Õµi¾/¶±°³¼«´C®pÈ
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IY´Î¶±Ö9¹ÞÁC¸¿¹/»J°³¼�·C®3®±¹Q¾/¶±°³¼�´XÚ,ÓØ¹�¹/âJÁC½ÝµA°³´C¹QÄ�¶±Ö=µi¶
¾/¼«À�ÁC·C¶¿°³´C²7µ	®±°³²«´=µA¶¿·C¸±¹	À7µ"á�¸±¹/ùJ·C°³¸¿¹-À-·C½³¶±°³ÁC½³¹
Á=µi®±®±¹Q®Þ¼A»«¹/¸�¶±Ö9¹�Ä=µi¶ÕµCÈ�Ù3µA´C¾Q¼V¾rÌ�ÁC¸¿¼A»J°ßÄ9¹/®�¶±Ö9¹
§���+  1¤%�0��¾/¼�´C®¿¶±¸¿·C¾/¶�¶±¼�¹/âJÁC¸±¹Q®±®�¶±ÖC¹-Ä=µi¶Õµì¥=¼AÓ
Ï?¹/¶YÓØ¹Q¹/´�Á=µi®±®¿¹/® µi´CÄ-¶±¼�¾/¼�´C´9¹/¾/¶§¾/¼�À	À7µA´9ÄJÂP½³°Ò´C¹
°³´CÁC·C¶�¶±¼Î¶±ÖC¹	»�µA¸±°ÝµiÏC½³¹/®�°³´�¶±ÖC¹�ÁC¸¿¼�²«¸ÕµAÀÎÈ�É�ÖC¹
µA¸¿¾/®�Ï?¹/¶YÓØ¹Q¹/´�¶±Ö9¹ÔÁ9Ö=µA®¿¹ÔÏ?¼AâJ¹/®�°³´x�X°³²�·C¸¿¹�g3ÄC¹¡Â
ÁC°³¾/¶�¶±ÖC°³®�¾/¼�´9®±¶±¸¿·C¾/¶"È\É�ÖC¹-ÅI¼«½³½ß¼AÓ�°³´C²�¾/¼JÄC¹�°³À-Â
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�V�0é ��c������V�A�0����H�ñk7�;BêY�

�V�A�0����7 ë/73���Q�V�A�0�����
�Q��£3èY�A�A�A�A�?���V�A�0���Bê��
�¿�`èY�A�A�A�A�,�§�V�A�0���Bê��

�
É�Ö9¹/¸±¹
µi¸±¹�¶¿ÖC¸±¹Q¹�Á=µA¸rµAÀ	¹/¶±¹/¸¿®�¶¿¼�¶±ÖC¹m\N®Õµi²�¹

®±°³²«´=µA¶¿·C¸±¹�È�É�Ö9¹�Ã=¸¿®±¶�°³® µ(®±¶±¸¿¹pµAÀ ¶±Ö?µA¶§¾/¼�´J¶Õµi°³´C®
¶±Ö9¹Þ¸rµ"Ó%¾pµi½ß½ÛÄ=µA¶rµCÈ�É�Ö9¹@�ª�
�%§"��Ì�¹/áJÓ§¼�¸±ÄÎ°³´CÄC°ÒÂ
¾pµi¶±¹/®	¶±Ö=µi¶-¶±ÖC°³®-Ä=µi¶ÕµF°ß®-¸¿¹pµAÄèÂP¼«´C½³áVÈcÉ�ÖC¹�®¿áV´èÂ
¶ÕµiâqK�h���m�i�M�µ"ÅÆ¶±¹/¸�¶±Ö9¹�»�µA¸±°ÝµiÏC½³¹7´?µAÀ�¹ �ª¤B­B­�§
®±Á?¹/¾/°ÒÃ=¹Q® ¶±Ö?µA¶�¶±Ö9°ß®§Á=µi¸ÕµAÀ	¹/¶±¹Q¸�Ó�°ß½³½?Ï=¹3®¿·CÁCÁC½³°³¹/Ä
µA®�µ	¾/¼«À�À7µi´CÄJÂY½³°Ü´C¹3¼�Á9¶±°³¼�´Î·C®±°³´C²�¶¿ÖC¹A���h¥ µA²?È
É�ÖC¹Î¾/¼�½³¼«´º°³´CÄC°³¾pµA¶¿¹/®�¶±Ö=µi¶�¶¿ÖC°³®Y¥,µA²Ð¶rµAÌ«¹/®�µA´
µA¸¿²�·CÀ	¹/´J¶pÚA°³´	¶±ÖC°³®�¾pµi®±¹3¶±ÖC¹3´=µiÀ�¹N¼AÅ�¶±Ö9¹ÔÄ9°ß¸¿¹/¾rÂ
¶±¼«¸±á	¶±Ö=µi¶ ÖC¼«½ßÄ9®�¶±ÖC¹�Ï9°ß´?µA¸±á	¾pµA½³½?Ã=½³¹/®"È§É�ÖC¹ÞµAÏèÂ
®±¹Q´C¾/¹3¼AÅ�µ�¾/¼«½³¼�´�°³´CÄ9°ß¾"µA¶±¹Q®Ø¶¿Ö=µA¶§¶±ÖC¹3Á=µi¸ÕµiÀ�¹/¶¿¹/¸
°³®Øµ3Ï?¼J¼�½³¹pµA´ ¥,µA²=ÈXÉ�ÖC¹�Ù3µA´C¾/¼J¾rÌ-¾/¼«À�ÁC°³½³¹/¸�²�¹/´èÂ
¹/¸rµA¶±¹Q®�¾/¼JÄC¹�¶¿¼ÐÁ=µi¸±®¿¹�¾/¼�À	À7µi´CÄJÂY½Ü°³´C¹-¼�Á9¶±°³¼�´C®"È
É�ÖC¹�®±¹Q¾/¼�´CÄnÁ=µA¸rµAÀ�¹Q¶±¹/¸-°³®-µ�\ ®Õµi²�¹�À7µiÁ�Ú�¶±Ö9¹
´=µiÀ�¹3¼AÅØÓ�Ö9°ß¾rÖ�°³®3®±Á?¹/¾/°ÒÃ=¹QÄ�·C®±°³´C²�¶±Ö9¹��
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